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autorisée, d’un surligneur pourra être considérée comme un signe distinctif.
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Ce sujet comprend 29 pages. 

Il appartient au candidat de vérifier que le document comprend 
le nombre de pages indiqué. 

S’il est incomplet, en avertir le surveillant. 



Vous êtes technicien principal territorial de 2e classe à la direction des infrastructures du 
département TECHNIDEP. Cette direction s’occupe des ouvrages d’art sur les routes 
départementales. Elle doit gérer ainsi un parc de 420 ponts. Le président du conseil 
départemental est inquiet de l’état de ce patrimoine.  

Plus particulièrement, la route départementale RD9X, dans sa section qui contourne 
TECHNIVILLE, enjambe une ligne ferroviaire grâce à un pont métallique vétuste. Elle 
possède au niveau de cet ouvrage deux files de circulation de 4,5 m de large, ainsi que des 
trottoirs de part et d’autre de 1,5 m. Des réseaux de gaz, d’électricité et d’eau potable 
passent également dans des réservations du tablier. Il est à noter en outre la présence d’un 
éclairage public dont les lampes sont fixées aux arcs du pont métallique. 

Le Maire de TECHNIVILLE a obtenu du conseil départemental de revoir le partage de 
la voirie sur la RD9X en y agrandissant les trottoirs pour y recevoir les piétons et les 
cyclistes en un espace partagé. La SNCF a du reste récemment signalé une forte 
corrosion de cet ouvrage avec des chutes d’éléments métalliques sur les voies ferrées. 
Une réparation du pont s’impose donc dans un court terme.  

Dans un premier temps, le directeur des infrastructures vous demande de rédiger à son 
attention, exclusivement à l’aide des documents joints, un rapport technique sur la 
surveillance et l’entretien des différents types de ponts. 

10 points 

Dans un deuxième temps, il vous demande d’établir un ensemble de propositions 
opérationnelles visant à organiser les travaux sur le pont-route de la RD9X. 

Pour traiter cette seconde partie, vous mobiliserez également vos connaissances. 

10 points 

Liste des documents : 

Document 1 :  

Document 2 :  

Document 3 :  

Document 4 :  

Document 5 :  

« Technologie fiche connaissances matériaux » - académie de 
Bordeaux - octobre 2011 - 1 page  

« Surveillance et entretien courant des ouvrages d'art routiers. 
Guide technique à l’usage des communes » (extraits) - Cerema - 
septembre 2018 - 9 pages 

« Surveillance des ouvrages d’art » - aisne.com - 17 août 
2018 - 2 pages 

« Pont - Définition et explications - Pathologie et réparation » - 
techno-science.net - consulté en août 2020 - 2 pages 

« Instruction technique pour la surveillance et l’entretien des 
ouvrages d’art » (extrait) - SETRA - mai 2016 - 2 pages 
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Document 6 :  

Document 7 :  

« Le patrimoine des ouvrages d’art en France : entretien 
et surveillance » - IESF - décembre 2018 - 8 pages 

« Ponts de la métropole de Lyon : 186 structures « complexes » 
à surveiller de près » - actu.fr - novembre 2019 - 2 pages  

Documents reproduits avec l’autorisation du C.F.C. 

Certains documents peuvent comporter des renvois à des notes ou à des documents 
non fournis car non indispensables à la compréhension du sujet. 
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1. PROPRIETES D’UNE STRUCTURE

a) Les éléments de stabilisation

Les éléments de stabilité d’un ouvrage permettent d’assurer à la construction son indéformabilité, son 

équilibre et la transmission des efforts. 

Pour fixer profondément et solidement l'édifice, pour l'ancrer au sol, on utilise par exemple des 

fondations pour un pont, une maison, un barrage. 

Dans une structure il existe d’autres éléments de stabilisation. 

b) Le choix des matériaux et des formes en fonction des efforts mis en jeu dans la structure

Tous les ponts doivent résister aux sollicitations de flexion. Ses éléments sont aussi soumis à de la 

traction ou de compression. 

Fonction Solutions techniques Matériaux 

Pont à voûte Pierre, béton 

Pont en arc Acier, béton armé, 

bois 

Pont poutre 
Acier, béton armé, 

bois 

Pont suspendu Acier, béton 

Permettre le 

franchissement 

d’un obstacle 

Pont à hauban Acier, béton 

CONNAISSANCES NIVEAU CAPACITES 

2 
- Identifier sur une structure les éléments de stabilisation. Propriétés mécaniques et esthétiques 

d’une structure : résistance ; déformation ; 

esthétique ). 

3 

- Mettre en relation, dans une structure, une ou des propriétés avec les formes, les matériaux et les efforts mis en

jeu. 

SOCLE COMMUN 

C.3 
Savoir utiliser des connaissances dans 

divers domaines scientifiques 

Rechercher, extraire et organiser l’information utile pour comprendre l’utilisation et le 

comportement des matériaux dans les structures 

MATERIAUX 
TECHNOLOGIE 

Fiche Connaissances
52

Fondations 

Haubans  : traction 

Pilier : compression 

Tablier : flexion 

DOCUMENT 1
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Surveillance entretien des ouvrages routiers 

2 - La dégradation des ouvrages 

2.1 - Les phénomènes de dégradations 

de béton armé, érosion des fondations, végétatio

Enfin des défauts de construction ou des insuffisances de conception peuvent plus ou moins accélérer les processus 
de vieillissement. 

et la teneur de la maintenance réalisée, ont alors une incidence sur la 
« durée de vie des ouvrages ». 

Remarque : Nous présentons ci-après des désordres « avancés » afin d ler sur 
phénomènes de dégradations.  Mais dans la plupart des cas, ces dégradations sont à « bas bruit » ; les différents 
fascicules guides de ITSEOA) 
permettent alors nt les facteurs de dégradations, les signes 
annonciateurs des phénomènes à contrer. 

(...)

DOCUMENT 2
Surveillance et entretien courant des ouvrages d'art routiers. Guide technique à l’usage des 

communes (extraits) - Cerema
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Surveillance entretien des ouvrages routiers 

Défauts mettent le fonctionnement de 
ou la stabilité des ouvrages 

des parties difficilement visitables et très 

Mur de soutènenement présentant des bombements 
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Surveillance entretien des ouvrages routiers 

 en maçonnerie. Un tel état impose 
de prendre des mesures de sécurité immédiates au dessus 

Pont en maçonnerie affecté de divers désordres :  
radier en mauvais état, dégradation des bandeaux 

Décollement et dégradation du bandeau 
(absence de trottoir), puis effondrement quelque temps plus tard 
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Surveillance entretien des ouvrages routiers 

2.2 - La durée de vie des ouvrages 

Suivant les Eurocodes, la durée de vie (ou à construire est désormais normalisée à 
100 ans par défaut pour la plupart des ouvrages être tentés de choisir des durées 
de vie plus faibles suivant les usages prévus sachant toutefois durée de vie 
plus faible 

maintenance adéquate et anticipée. 

En effet, les ouvrages se dégradent lentement avec des « évènements 
eu égard aux phénomènes physiques en cause, relativement lents à 

régulières mais sur un rythme lent. 
reports voire des impasses qui se paient alors très chers à plus 

long terme. 

Par ailleurs, les ouvrages ne sont pas égaux : les ouvrages les plus récents, construits après la parution des 
1980-85, sont plus fiables que les ouvrages 

construits antérieurement. Le patrimoine très important construit dans les années 1950-1975 et a fortiori les 
ouvrages construits antérieurement sont donc les plus critiques. Certaines gén
particulières sont par ailleurs connues comme présentant des risques particulièrement élevés, en raison de leurs 

Finalement, la durée de vie des ouvrages existants ré-estimée, de 
e 35 ans et 100 ans suivant les techniques utilisées et les époques de 

constructions. 

Par exemple, en escomptant une durée de vie moyenne ré-estimée de 70 ans, la plupart des ouvrages construits 
dans les années 1950 sont actuellement en « fin de vie ». Les années à venir 2020-2040 demanderont donc une 
grande attention en ce qui concerne la maintenance du patrimoine. 

3 - 

3.1 - Le recensement des ouvrages 

de sa compétence. 

reconnaissance et de recensement. 
et buses d'ouverture supérieure 

à deux mètres ainsi que les murs de soutènement de hauteur supérieure à deux mètres. Pour les ouvrages de 

définit les différents types d'ouvrages d'art. 
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Surveillance entretien des ouvrages routiers 

dimensions (cf. annexe 1). La date ou la période de construction constituent également des données importantes 
car elles renseignent sur les typologies de et donc sur les 
particularités de la gestion à prendre en compte. 

transformations ou informations non disponibles dans les dossiers ; des ouvrages non répertoriés peuvent 
 recensement exhaustif.  

Diverses méthodes existent pour faciliter et synthétiser les données issues du recensement sous forme de fiches 

3.2 - 

nstruction Technique 
(ITSEOA) définit un contenu type de . 

Malheureusement, malgré un travail de recherche indispensable, il est fréquent que des documents aussi 
et les notes de calculs des ouvrages soient 

constituer un dossier avec les renseignements disponibles et les actions effectuées. 

Comment retrouver des dossiers égarés ? 

Les économies possibles sur les coûts de diagnostic et de 
hercher les éléments de dossiers égarés. On 

et les 
entreprises 

On pourra également 

 informations, il est nécessaire de prévoir dans un programme 
s et délais de 

l'étude de diagnostic), sachant que certaines informations du dossier d'ouvrage peuvent être très difficiles voire 
impossibles à reconstituer. 

3.3 - La surveillance et le 

La surveillance de l'état des ouvrages est déterminante pour l'entretien du patrimoine et la sécurité des usagers. 
Cette surveillance est indispensab , et par conception, 

conçus pour être « entretenus » et « réparés » comme il est requis par les Eurocodes : 

« » (Norme NF EN 1990, §2.1 Exigences de base)
« 
escomptée rojet (Norme NF EN 1990, § 2.4 Durabilité). 

portance du 
patrimoine et les moyens du gestionnaire. Elle 

 (généralement par une inspection détaillée initiale). Cet état de référence est actualisé tout au long de 

des travaux majeurs (remise en état, tr

(...)
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Surveillance entretien des ouvrages routiers 

2.2 - Les appuis et fondations 

Les appuis ont pour fonction principale de transmettre les charges verticales et horizontales du tablier aux 

horizontaux de poussée des terres ; dans le cas de petits ouvrages, cette fonction de soutènement des culées est 

Fondations profondes et superficielles Fondations profondes et ses protections anti-affouillements 
ouvrage en maçonnerie. Ces protections peuvent 

être facilement endommagées par un curage intempestif 

2.3 - La structure porteuse 

 ; les tabliers sont réalisés de 

bon éta

On appelle travée, la partie de tablier comprise entre deux appuis successifs, la longueur de la plus grande travée 

La longueur  ; il convient toujours de préciser « longueur totale » ou « longueur 
de la (des) travée(s) ». 

La portée est la distance entre les axes de deux appuis successifs. La somme des ouvertures ou des 
portées, augmentée 

ouverture est la distance libre entre les parements de deux appuis successifs. 

2 - Parties constitutiv
Un pont routier comprend quatre parties principales 

2.1 - 

Les abords comprennent les talus, chaussées et remblais contigus et les ouvrages éloignés dont le bon 

10/29



Surveillance entretien des ouvrages routiers 

Schéma d'un ouvrage à trois travées 
(de portées L1, L2 et L3, d'ouvertures O1, O2 et O3) 

2.4 - Les équipements 

Les équipements (ou superstructures) sont des éléments ajoutés à la structure et nécessaires à son usage : par 
 (caniveaux, gargouilles, cunettes), les garde-corps, 

les joints de chaussées, les corniches
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Surveillance entretien des ouvrages routiers 

Récapitulatif de quelques équipements sur un ouvrage courant 

-
en bon état de la structure (joints, étanchéi

Coupes de joints de chaussées. Les joints de chaussée usure coûteux (leur remplacement est à prévoir 
tous les 15 ans environ suivant le trafic) 

Garde-corps pour la sécurité des piétons par exemple, 
en site urbain 

Dispositifs de retenue routiers de type « barrières » 
permettant de guider les véhicules en cas de choc 
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Surveillance entretien des ouvrages routiers 

chapes  

Les équipements se dégradent plus vite que les éléments porteurs (ils ne possèdent pas la même durée de vie) ; 
 maintien en bon état 

des 

(...)
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Surveillance et contrôles

Les règles de surveillance des ouvrages d’art sont principalement édictées par
l’instruction technique pour la surveillance et l’entretien des ouvrages d’art (éditée en
2010 par le SETRA).

Ces règles s’appliquent aux ponts de plus de 2 mètres d’ouverture, aux murs de
soutènement de plus de 2 mètres de haut, aux tunnels (aucun tunnel routier dans
l’Aisne).

La surveillance des ouvrages d’art est structurée selon 2 niveaux :

les contrôles périodiques : il s’agit de contrôles simples visuels effectués
selon une périodicité comprise entre 1 à 3 ans. Ils sont réalisés par des agents de
la voirie départementale. Ces contrôles font l’objet d’un constat qui mentionne
l’identification de l’ouvrage, la date de la visite, les anomalies constatées et leurs
évolutions, les parties qui n’ont pu être évaluées.
les inspections détaillées : il s’agit de diagnostics minutieux réalisés par des
bureaux d’études spécialisées. Si les fondations sont immergées, ces inspections
peuvent être en partie subaquatiques. La périodicité normale est de 6 ans. Elle
peut être portée à 9 ans ou ramenée à 3 ans selon la sensibilité de l’ouvrage.

Ces contrôles permettent de noter l’état de chaque ouvrage selon un référentiel
technique national nommé IQOA, puis de définir les priorités d’interventions en
matière de travaux : entretien courant, entretien spécialisé, réparations courantes ou
urgentes, mesures de sauvegarde en cas de risque pour les usagers.

Entretien et réhabilitation

L’entretien des ponts s’opère selon différents niveaux :

l’entretien courant (nettoyage, désherbage, rejointoiements…) est effectué en
régie par les agents de travaux du Département.
les réparations spécialisées (maçonnerie, étanchéité, remplacement de
pièces de pont, mises en peinture…) sont réalisées par des entreprises privées
pour un montant annuel de l’ordre de 1,5 M€.
les réhabilitations lourdes et reconstructions selon des échéances et
montants financiers variables en fonction des priorités détectées (de 0,5 à 2 M€
annuels).

Ces dernières années ont vu la reconstruction des ouvrages de Condren, Guny,
Pont-Arcy, Vadencourt, Lehaucourt et Manicamp. Dans les prochains mois,
les travaux de reconstruction du pont de Mennessis seront lancés.
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L’ouvrage le plus important géré par le Département est le viaduc de la RD1029 à
Saint-Quentin, long d’environ 600 m et supportant un trafic de l’ordre de 29 000
véhicules/jour.

Soutien technique

Le Département peut également apporter un soutien technique et/ou financier
aux communes et intercommunalités propriétaires de ponts sur leur réseau
routier.

Créée en 2013, l’agence départementale d’ingénierie pour les collectivités de l’Aisne
(ADICA) accompagne les communes et intercommunalités adhérentes dans leurs
travaux de bâtiments et voirie. Elle propose une assistance dans les ouvrages d’art
aux communes qui ont l’obligation de suivi et d’entretien de leurs ponts. S’appuyant
sur les ressources du Département, l’ADICA opère une visite-diagnostic afin
d’évaluer l’état de l’ouvrage et définir une programmation des interventions
nécessaires.

BON A SAVOIR

Le Département a mis en place le dispositif Aisne Partenariat Voirie (APV) pour
aider les communes à entretenir le réseau routier, dont les ouvrages d’art, jusqu’à
70% du montant HT des travaux. Une enveloppe d’1M d’euros a été votée pour 2018.
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DOCUMENT 5
Instruction technique pour la surveillance et l’entretien des ouvrages d’art (extrait)

SETRA
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› Auvergne-Rhône-Alpes ›

Ponts de la métropole de Lyon : 186 structures
« complexes » à surveiller de près
Après qu'un pont s'est effondré près de Toulouse (Haute-Garonne); tuant deux
personnes. La métropole de Lyon (Rhône) a souhaité faire un point sur la
surveillance de ses ponts
Publié le 19 Nov 19 à 18:10

La métropole de Lyon (Rhône) doit gérer près de 735 ponts, passerelles et trémies sur tout son territoire. (©FH / Actu Lyon )

Deux jours après la tragédie du pont suspendu situé en Mirepoix-sur-Tarn (Haute-Garonne), près de
Toulouse, la métropole de Lyon (Rhône) a souhaité dresse un bilan de maintenance des 735 ponts
dont elle a la responsabilité. 

DOCUMENT 7

186 ponts « complexes » 
La métropole de Lyon doit gérer aussi bien les ponts, les passerelles que les trémies qui traversent la
Saône et le Rhône. Sur les 735 ouvrages d’art de franchissement, 186 sont considérés comme
« complexes » et ont besoin d’une surveillance particulière. 
Pour cela, plusieurs niveaux d’observation et maintenance sont déployés en fonction du pont, sa
dimension ou sa complexité. Cela permet à la collectivité de suivre l’évolution de l’état de santé de
ses ouvrages.
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Les deux premiers échelons de surveillance
1  niveau : sur l’ensemble de son patrimoine, les services réalisent régulièrement des
contrôles visuels sur les parties des ouvrages accessibles sans moyens particuliers.
2  niveau : des Inspections détaillées périodiques (IDP) sont réalisées – tous les 6 ans en
moyenne – par des bureaux d’études spécialisés. 

145 000 euros pour des inspections périodiques
Tous les ans, les services de la métropole réalisent 30 inspections notamment sur les ouvrages les
plus anciens et dont l’état est le plus dégradé.
En 2018, le budget affecté à ces IDP était de 145 000 €. Lors de ces IDP, la totalité de l’ouvrage est
alors examinée. A titre d’exemple, les piles immergées sont examinées par des équipes d’inspections
subaquatiques spécialisées. 

Pont de l’île Barbe fragile en période de froid
Un troisième niveau de surveillance a été instauré pour les ponts très fortement dégradés et pour
lesquels, une évolution rapide est possible, remarque la métropole dans un communiqué. 

En revanche, pour les parties les plus fragiles des ouvrages, des capteurs peuvent être placés pour
assurer une surveillance permanente (pont de Vernaison).
La surveillance annuelle pour le pont Bonaparte représente un budget de 5 000 €, celle du pont de
l’île Barbe est de 70 000 € et l’investissement pour les capteurs installés sur le pont de Vernaison se
monte à plus de 400 000€. 

Travaux de réparation d’urgence
Si jamais, un pont est fragilisé et qu’il présente un danger pour ses usagers, la Métropole de Lyon est
immédiatement informée par le bureau d’études et met l’ouvrage en sécurité en effectuant les
travaux nécessaires en urgence.
En 2018, le pont de Couzon avait eu un problème de joint de chaussée. Le Grand Lyon avait alors
enclenché sans attendre des travaux de réparation. 

er

e

Des visites régulières sont assurées par des bureaux d’études spécialisés
(quotidiennement par exemple pour le pont de l’île Barbe en période de froid,
annuellement pour le pont Bonaparte).

“
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