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L’établissement d'un projet ou étude portant sur I'une des options choisie par le
candidat au moment de son inscription.

Durée : 4 heures
Coefficient : 5

SPECIALITE : INGENIERIE, GESTION TECHNIQUE ET ARCHITECTURE
OPTION : CONSTRUCTION ET BATIMENT

A LIRE ATTENTIVEMENT AVANT DE TRAITER LE SUJET :

¢

Vous ne devez faire apparaitre aucun signe distinctif dans votre copie, ni votre nom ou un
nom fictif, ni signature ou paraphe, ni votre numéro de convocation.

Aucune référence (nom de collectivité, nom de personne, ...) autre que celles figurant
le cas échéant sur le sujet ou dans le dossier ne doit apparaitre dans votre copie.

Pour la rédaction, seul 'usage d’'un stylo & encre soit noire, soit bleue est autorisé (bille
non effacable, plume ou feutre). L'utilisation d’'une autre couleur, pour écrire ou pour
souligner, sera considérée comme un signe distinctif, de méme que [l'utilisation d'un
surligneur.

Pour les dessins, schémas et cartes, I'utilisation d’'une autre couleur, crayon de couleurs,
feutres, crayon gris, est autorisée le cas échéant.

L'utilisation d'une calculatrice de fonctionnement autonome et sans imprimante est
autorisée.

Le non-respect des regles ci-dessus peut entrainer I'annulation de la copie par le jury.

Les feuilles de brouillon ne seront en aucun cas prises en compte.

Ce sujet comprend 29 pages et 5 plans dont 2 plans a rendre avec la copie.

Il appartient au candidat de vérifier que le document comprend
le nombre de pages indiqué
S'il est incomplet, en avertir le surveillant




¢+ Vous préciserez le cas échéant le numéro de la question et de la sous-question
auxquelles vous répondrez.

+ Des réponses rédigées sont attendues et peuvent étre accompagnées si besoin de
tableaux, graphiques, schémas...

1/ Contexte :

La commune d'INGEVILLE comporte 140 000 habitants et connait un fort développement
urbain, notamment dans le quartier d'INGEVILLE A ou une centaine de logements locatifs
seront livrés sous 24 mois, nécessitant le renforcement des équipements publics de
proximité, notamment du fait de I'arrivée d’une cinquantaine d’enfants.

L'école maternelle d'INGEDUC vient de subir en fin d’année scolaire un sinistre majeur
consécutif a un incendie accidentel la rendant impropre a sa destination et va faire I'objet
d’une fermeture administrative.

2/ Description des lieux :

L'école maternelle existante est composée de 5 ensembles "classe + atelier”, d'un réfectoire
et son bloc "office de réchauffage en liaison froide + réserves”, d’'une salle de repos, d’'une
tisanerie, d’'une salle d’activités calmes, d’une zone d’'évolution, de deux salles de propreté et
de locaux fonctionnels (bureau de direction, logement du gardien, chaufferie) pour une
surface globale de plancher de 1 700 m? environ. Elle est située dans un secteur dense et
dans le périmetre d'une aire de mise en valeur de l'architecture et du patrimoine. Elle est
implantée dans un environnement relativement contraignant en étant bordée :

- au sud, par un chemin départemental a forte circulation avec émissions de bruits routiers
(classement de niveau 4) et par une zone non constructible ;

- au nord, par une voie principale de desserte du quartier par laguelle s’effectue l'accées
routier et piétonnier a I'établissement ;

- a l'est, par un terrain appartenant a la commune a usage de parc de stationnement gratuit
pour les riverains et parents d'éléves, disposant du méme acces routier que I'école
maternelle ;

- a 'ouest, par des propriétés privées.

3/ Problématigue :

Constatant que les 130 enfants qui fréquentent cette école ne peuvent étre répartis trop
longtemps dans les autres écoles maternelles du secteur dont les effectifs sont déja chargés,
le conseil municipal souhaite, d’'une part, rouvrir dans I'urgence et de maniere provisoire le
groupe scolaire a lidentique en termes de capacité d’accueil et, d’autre part, conduire
parallelement une opération de démolition reconstruction exemplaire en matiére de
construction durable.

Cette nouvelle construction devra prendre en compte l'arrivée de cinquante enfants
supplémentaires, faisant passer I'école maternelle de 5 & 6 ensembles de "classe + atelier"”,
avec extension possible future a 7 ensembles de "classe + atelier".

En tant qu'ingénieur(e) territorial(e), responsable des batiments scolaires au sein des
services techniques d'INGEVILLE et compte tenu de l'urgence de la situation, le Directeur
général des services techniques vous demande de répondre aux questions suivantes, afin
de permettre d’éclairer la décision des élus.
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Question 1 (6 points)

a) Vous proposerez les modalités de mise en place d'une école provisoire permettant
l'accueil des enfants dans les meilleurs délais en décrivant les démarches techniques et
administratives a entreprendre et les précautions a prendre vis-a-vis des riverains, des
entreprises et des usagers et aborderez les aspects financiers.

b) Vous matérialiserez I'emprise de I'équipement provisoire sur le terrain, le raccordement

aux réseaux et les accés sur le fond de plan 4-A fourni en 2 exemplaires.
Question 2 (8 points)

a) Vous décrirez la procédure administrative, technique et d’information a mettre en place
pour réaliser I'opération de démolition - reconstruction de la totalité de I'établissement.

b) Vous produirez, en tenant compte de [larrivée d'une cinquantaine d’enfants
supplémentaires du fait de la livraison de nouveaux logements, et en vue de définir les idées
directrices pour la réalisation de I'étude de faisabilité du nouvel établissement, les
composantes du préprogramme du nouvel équipement et les caractéristiques techniques
principales pour en faire une opération exemplaire en matiére de construction durable.

c) Vous matérialiserez I'emprise de la zone de protection liée a I'opération de démolition
ainsi que I'emprise de I'’équipement futur sur le terrain et son raccordement aux réseaux, a
faire figurer sur le fond de plan 4-B fourni en 2 exemplaires.

Question 3 (6 points)

a) Vous proposerez une organisation de la maitrise d’ouvrage ainsi que la composition de
'équipe de maitrise d’'ceuvre que vous préconiseriez pour la réalisation de I'ensemble de
I'opération. Vous justifierez vos choix.

b) Vous matérialiserez un calendrier détaillé pour I'ensemble de I'opération. Vous devrez
faire apparaitre chaque phase de l'opération sur cet échéancier en mentionnant les dates
prévisionnelles de démarrage et de livraison.

Liste des documents :

Document 1: « Extension en structure modulaire de I'école provisoire Makarenko a
Ivry-sur-Seine » — numérique Moniteur TP / base architopik (extrait) —
21 mai 2013 - 1 page

Document 2 : « Tableaux de surfaces des écoles maternelles » — Traité de la
construction (extraity — Armance BUGNIET-CURY, Francoise
SOUCHAY - Editions techniques de I'lngénieur — 10 mai 1988 —
1 page

Document 3: « La qualité d'usage des batiments » — CEREMA — catalogue CERTU
(extrait fiche N°01) — developpement-durable.gouv.fr — Juin 2015 —
3 pages

Document 4 : « Colloque construction modulaire tridimensionnelle, solutions Bois » —
CNDB — dossier presse (extrait) — cndb.org — 26 mars 2015 — 4 pages
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Document 5:

Document 6 :

Document 7 :

Document 8 :

Document 9:

Annexe A :

Plan 1:

Plan 2 :

Plan 3:

Plan 4-A :

Plan 4-B :

« Ecoles » — brochure commerciale (extrait) — 2010 — 2 pages

« Paris inaugure sa premiére "éco-école" » — Adrien POUTHIER -
lemoniteur.fr — 4 juin 2015 — 1 page

« Fiche opération du groupe scolaire de Hadol dans les Vosges » —
Fédération nationale de communes forestieres — 100 constructions
publiques en bois local (extrait) — 100constructionsbois.com -
Janvier 2015 — 2 pages

« Matériaux biosourcés » — revue de I'Ingénierie Territoriale N°8 —
Septembre 2015 — 2 pages

« Vers I'énergie positive et le batiment 2.0 » — revue de I'Ingénierie
Territoriale N°4 — Avril 2015 — 4 pages

« Extrait du réglement du plan local d'urbanisme — Zone UD » —
commune d'INGEVILLE — 2016 — 5 pages — l'annexe n'est pas a
rendre avec la copie

« Plan de masse existant de I'école maternelle d'INGEDUC » —
commune d'INGEVILLE — échelle au 1/500°™ — format A3 — le plan
n'est pas a rendre avec la copie

« Plan de [l'existant du rez-de-chaussée de [I'école maternelle
d'INGEDUC » — commune d'INGEVILLE — échelle au 1/200°™ —
format A3 — le plan n’est pas a rendre avec la copie

« Plan de l'existant de I'étage de I'école maternelle d’'INGEDUC » —
commune d’INGEVILLE — échelle au 1/200°™ — format A3 — le plan
n'est pas a rendre avec la copie

« Plan du projet de I'emprise de I'école maternelle d'INGEDUC » —
commune d'INGEVILLE - échelle au 1/500°™ — format A3 — un
exemplaire a rendre avec la copie et un exemplaire de secours

« Plan du projet de I'emprise de I'école maternelle d’'INGEDUC »
— commune d'INGEVILLE — échelle au 1/500°™ — format A3 — un
exemplaire a rendre avec la copie et un exemplaire de secours

Attention, les plans 4-A et 4-B utilisés pour répondre aux questions 1 et 2 sont fournis
chacun en deux exemplaires dont un a rendre agrafé a votre copie, méme si vous
n'avez rien dessiné. Veillez a n'y porter aucun signe distinctif (pas de nom, pas de
numéro de convocation...).

Documents reproduits avec 'autorisation du CFC

Certains documents peuvent comporter des renvois a des notes ou a des documents

non fournis car non indispensables a la compréhension du sujet.
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DOCUMENT 1

Extension en structure modulaire de I'école Makarenko a Ivry-sur-Seine
REALISATION

DESCRIPTIF
Création de 7 classes, d’un restaurant
scolaire et d’un accueil de loisirs

SHON: 882 m?

Date de livraison
Novembre 2012

Codts des travaux
1270000 € H.T.

Développé de facade marquant I'entrée ©Hervé
ELLENA

PARTI ARCHITECTURAL

Cette école maternelle est une extension temporaire du groupe scolaire Makarenko a Ivry-sur-Seine.
En attendant la nouvelle école de ce quartier en mutation, il est apparu nécessaire de réaliser une
école provisoire sur le terrain jouxtant le groupe scolaire existant.

Le batiment réalisé réussit a offrir les avantages du modulaire — rapidité de mise en ceuvre, batiment
recyclable sans fondations, faibles colits — tout en créant un cadre protecteur, accueillant et ludique
pour les enfants.

L’école forme un L autour de la cour centrale ainsi délimitée par le développé de facade. C'est ce
dernier — réalisé avec une élémentaire claire-voie de sapin raboté non traité, peint sur chants — qui
unifie tout en laissant deviner le terrain vague qui I'accueille et qui sera promis a d’autres projets.

INTERVENANTS

MAITRISE D'OUVRAGE

VILLE D'IVRY-SUR-SEINE (94)

EQUIPE DE LA MAITRISE D'CEUVRE
Mandataire :

Ellenamehl - Architectes

Ivry-sur-Seine (94)

Cotraitants de la Maitrise d’ceuvre

EPDC | BET Structure, Fluides | Ivry-sur-Seine

Entreprises

MTTP | Réalisation de réseaux - Orly
ALTEMPO | Autres travaux spécialisés de construction - Bennwhir
EPHEMERIS | Autres travaux spécialisés de construction - La Chapelle d'Armentiéres

Extrait numérique MONITEUR - Ecole provisoire Makarenko
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DOCUMENT 2
Tableaux de surfaces des écoles maternelles
ECOLES MATERNELLES ET ELEMENTAIRES

Tableau 4 - Ecoles maternelles : surfaces utiles

Nombre de classes

Locaux
4 6 8 9 10 12

Locaux principaux
Salles d’exercice (60 m?%/classe)... o 240 360 480 540 600 720
Sallels) de repcs (1 a 3/école, 12 mzlclasse} 50 75 100 110 120 145
Salles de proprete 55 65 70 80 80 90
Sallels) de jeux(1) .. 150 190 230 250 270 300
Bureau de direction........ 12 12 12 12 12 12
Local fournitures 8 8 8 8 8 8
Salles de maitres . 15 15 15 15 15
Entrée. Attente 30 40 40 40 50 50
Tisanerie. Salles des femmes de service... 10 12 12 15 15 15
Sanitaires, Vestiaires adultes .... 4 4 € 6 8 8
Stockage. Débarras ... 12 15 18 18 20 20
Local de rangement des jouets . 5 5 5 8 8 8
Local pour four a céramique .. 5 5 5 5 5 5
Local poubelles 5 5 5 5 5 5
Loge du gardien... 10 10 10 10 10 10
Logement de 1onct|on du gardien... 60 60 60 60 60 50
Logement de direction.. 75 75 75 75 75 75
Chaufferie 20 20 20 20 20 20
1 | SRR 751 976 1171 1277 1381 1 566
Locaux complémentaires

Salle a manger

(2 services, 2/3 élaves rationnaires, 1 Mm%/ lIEVE)........oooeeceeceeeereens 40 60 80 90 100 120
Total avec salle 8 MaNGEr .. 791 1036 1251 1367 1481 1 636
Total avec option restauration :

— cuisine réchauffage en liaison chaude (45 M?)(3) .ccccoreereereense 836 1081 1296 1412 1526 1731

— cuisine satellite en liaison froide (55 mz](_) G 346 1091 1 306 1422 1 636 1741

— cuisine préparation (85 a 110 m? selon nombra de ulasses} ..... 1121 1336 1452 1691 1851
Espaces extérieurs

Cour de récréation 500 700 900 1000 1100 1300
{dont abri couvert)..... (120) (150) (150) (150) (170) (170]

Aire de livraison cuisine
Stationnement 2 véhicules (2)

(1) Un rangement de 10 m? contigu a la salle de jeux du rez-de-chaussée sera prévu dans le cas ou I'école est utilisée comme centre de loisirs.
(2) Pour mémoire.

(3823
Tableau 5 - Ecoles maternelles : surfaces hors ceuvre nettes (1)
Nombre de classes
Locaux. Options
4 6 8 9 10 12

O —————————— R 1464 | 1756 1915 2071 | 2349
Avec salle a manger + cuisine de réchauffage.......ccveiiens 1254 1621 1944 2118 2289 2 596
Avec salle a manger + cuisine satellite.................. 1269 1 636 1959 2133 2304 2611
Avec salle a manger + cuisine de préparation .... 1681 2004 2178 2385 2778

(1) Sur la base d'un coefficient surface utile/surface hors ceuvre = 1,5 tenant compte da I'importance des circulations et incluant les vestiaires.

Tableau 6 - Ecoles maternelles : emprise au sol approximative et superficie totale de terrain

Nombre de classes

Superficies (1)
4 6 8 9 10 12
Emprise au sol de 1a consStruction .........iiiccienisnimsisssissinen 800 900 700 750 800 900
Cour de récréation . 500 700 900 1000 1000 1300
Aire de livraison cuisine + stationnement 2 véhicules . 65 65 65 65 65 65
TR s S S TR e R e A 1 365 1 665 . 1 665 1815 1865 2 265

(1) Hypothése retenue : école + salle a manger + cuisine satellite.

Nota : il est toujours souhaitable, dans la mesure du possible, d'implanter I'école sur 1 ou 2 niveaux (R ou R + 1), 3 niveaux étant un maximum a ne pas dépasser, réservé au mileu urbain
dense pour uné école de 10 classes au minimum.
Les hypothéses prises en compte sont calculées a partir de la situation d'implantation la plus pénalisante.
Les logements de fonction peuvent étre implantés a un niveau supérieur.
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DOCUMENT 3

Cerema

La qualité d’usage des batiments

\ Vers une approche globale des enjeux
spatiaux, fonctionnels et humains

Batiment

Espaces Fonctions

N

Aujourd’hui Qu'il soit lieu de travail, logement, ou équipement
reconnue comme public, le batiment est un objet a la fois social, tech-
un enjeu SOMMAIRE nique et fonctionnel.
prioritaire de la
qualité et des 1.La qualite d’'usage : une . ) o _
performances notion Simp|e et pourtant Dés Iors, il est le terrain d’interactions entre les acteurs
des batiments, la difficile a appréhender qui le fréquentent, les fonctions qu’il abrite, et les
qualité d'usage a . espaces qui le composent.
fait lobjet 2.Une approche globale qui
d'études et integre la complexité des

dactions depuis interactions L’ensemble de ces interactions, parfois antagonistes,

une quinzaine : : , doivent étre prises en compte, le cas échéant faire
d’années au sein 3.Quels gains esperer d'une I'objet d’'arbitrages depuis la phase de programmation
des équipes qui meilleure qualité d’usage ? du batiment jusqu’a son utilisation.
ponst’itugnt 4.l a qualité d’'usage : vers le
aujourdhuile batiment éco-responsable De lintégration de ces

Cerema. interactions dépend la

qualité d'usage du
batiment.

Cette collection
de fiches se
propose de faire
le point sur les Cette fiche se propose de présenter de maniére
fondamentaux de synthétique cette notion de qualit¢ d'usage des

la thématique : batiments.
éléments de

définition, de
synthése et
d'outils.

Fiche n° 01 - juin 2015

Cres
St sy e
Photo : pipjictheque °

Collection | L"essentiel
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1. La qualité d’usage : une notion simple et pourtant difficile a

appréhender

La notion de qualité d’'usage d’'un lieu peut
se définir simplement comme sa capacité a
répondre aux besoins, attentes et
contraintes des acteurs (voir encadrés).

Pour les batiments, il s’agit alors d’apporter

des réponses spatiales, techniques et

fonctionnelles qui permettent :

+ aux usagers de bénéficier du service
attendu ;

+ aux utilisateurs d’effectuer leurs taches
professionnelles ;

+ a tous les occupants (usagers et utilisa-
teurs) de bénéficier de conditions de
confort et de sécurité adaptées ;

tout en s’assurant que le maitre d'ouvrage
atteigne ses objectifs initiaux.

L’approche prénée par la qualité d’'usage
vise a mieux assurer la prise en compte des
occupants au sein de ce systéme complexe
et ftripartite qui constitue le béatiment:
acteurs, espaces, fonctions.

Or, l'accés a la connaissance des besoins et
attentes des occupants n'est pas aisé’', et
leur prise en compte encore plus délicate.

Des attentes et besoins impossibles a
concilier ?

Les occupants sont multiples :

+ usagers d’'un service rendu par I'équipe-
ment ;

+ habitants d’'un logement ;

- utilisateurs principaux (personnel admi-
nistratif, technique) ;

+ utilisateurs occasionnels (fonctions ponc-
tuelles, ou externalisées se tenant dans
le batiment...) ;

+ utilisateurs en charge de I'exploitation et
la maintenance, de I'’entretien.

Tous ont des roles différents, et leurs
capacités, pratiques, habitudes, vécu,
culture, impactent leurs attentes et besoins
vis-a-vis du batiment.

1 Une fiche de cette collection sera dédiée a la méthodo-

-

professionnelles

Usager : personne qui a recours au service rendu par I'équipement

Utilisateur : personne qui occupe le batiment dans I'exercice de fonctions

L’ensemble des usagers et utilisateurs, ainsi que les habitants d’un batiment
résidentiel, est rassemblé sous le vocable « occupants »

Maitre d’ouvrage : celui pour qui 'ouvrage est construit

Pris dans leur ensemble, tous sont regroupés sous le vocable « acteurs » ou
« parties prenantes » dans cette fiche.

logie d’évaluation de la qualité d’'usage.

.
-

M 2 Mmunicipalité

&

Usagers :
les éléves et leurs
parents

o

Les acteurs : le cas d’une école

Maitre d’ouvrage :

N\

Utilisateurs :

les enseignants,

le personnel
administratif,

le personnel en
charge de l'entretien,
la maintenance...

a\

J

Cerema - La qualité d’'usage des batiments - juin 2015
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Cette diversité révéle souvent des contradic-
tions qui s’expriment dans I'espace ou dans
le temps. Par exemple, la succession des
taches dans un local, ou leur simultanéité,
peut entrainer des conflits d’usages.

Deés lors, la satisfaction absolue de toutes
les attentes, besoins et pratiques n’est pas
un objectif réaliste: il n’existe pas de
réponse architecturale universelle et unifor-
mément reproductible. Le maitre d’ouvrage
est donc amené a rechercher le meilleur
compromis, sur la base de choix éclairés et
d’'une concertation avec les occupants exis-
tants ou futurs.

Chaque batiment a construire ou
réhabiliter est un cas unique

Le maitre d'ouvrage est amené a faire
des choix en accord avec son projet social

(voir ci-dessous et ci-apres) en intégrant le
champ de contraintes qui pése sur son
projet : techniques, fonctionnelles et issues
des besoins et attentes variés des diffé-
rentes catégories d’occupants.

La réussite du projet et sa qualité d’usage
passent alors par 'adéquation de ce projet
social avec la réponse apportée le maitre
d’ceuvre sous la forme du projet architec-
tural.

Cette adéquation traduit la nécessité de
considérer un projet de construction ou de
réhabilitation comme un cas unique. Chaque
projet exige en effet une réponse « sur
mesure » afin de répondre aux enjeux de
qualité d’usage.

Le batiment est un objet complexe qui doit assurer une cohérence et un équilibre
entre les espaces, les fonctions et les occupants.

Le projet social

Expression politique et technique, formulée par la maitrise d’ouvrage, des intentions qui
président a la création (ou transformation) d’un équipement public : missions et services a
accueillir, fonctionnement, usages a favoriser, limiter ou interdire.

Ce projet social porte les principaux choix et le positionnement de la maitrise d’'ouvrage vis-a-
vis des exigences, attentes et visions parfois antagonistes des occupants (existants ou futurs).
Sa traduction dans le programme fait le lien entre le maitre d’ouvrage et la maitrise d’ceuvre.

Il peut également étre connu sous d'autres dénominations: projet de service, projet
d’établissement.

* Points durs c6té occupants :

Limites de confort
Mise en ceuvre contraignante ’
Blocages socio-culturels

Etc.

Points durs coté
technique :

o Cadre réglementaire
o Faisabilité
Etc. ’

Zone de compromis :
gagnant — gagnant — gagnant

* Points durs cété
maitre d’ouvrage :
Cadre budgétaire
Enjeux d'image
Exigences de
positionnement et

fonctionnement
l o FEtc.

Attentes et
besoins des

* occupants

%
¥

Exigences
techniques et
spatiales

fonctionnelle
du maitre

* d’ouvrage

La recherche du meilleur compromis occupants / espaces / fonctions doit intégrer les visions,
exigences et points critiques de chaque type d’acteurs.

Fiche n° 01 - Vers une approche globale des enjeux
spatiaux, fonctionnels et humains

Cerema - La qualité d’'usage des batiments - juin 2015
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DOCUMENT 4
CONSTRUCTION MODULAIRE

TRIDIMENSIONNELLE,
SOLUTIONS BOIS

Quels sont les avantages des systemes modulaires bois ?
Le modulaire bois propose un excellent équilibre entre 4 avantages :
- un codt de construction concurrentiel,
- une qualité industrielle qui limite les réserves en fin de chantier,
- une fiabilité des performances thermiques et environnementales attendues,
- un délai de réalisation maitrisé qui respecte les objectifs de réception.

Parmis les avantages du systéme modulaire bois, un faible poids propre va permettre des
descentes de charges optimisées en vue des fondations a créer. Nous pouvons prendre comme
exemple un module de 12 m x 3,5 m qui pése environ 8 tonnes en bois contre 16 tonnes s’il
était en béton.

Enfin, le modulaire tridimensionnel limite trés fortement les nuisances de chantier, notamment
grace au fait qu’il s’approche du « zéro déchet », puisque ceux-ci sont traités a I'usine lors de la
fabrication.

Quels sont les gains de temps réalisés sur chantier ?

Par rapport a une opération conventionnelle en béton armé, on peut considérer que le temps
d’un chantier modulaire bois est divisé par 2.

A titre d’exemple, sur I'opération de Saint-Philbert, une maison en R+1 composée de 3 ou
4 modules, est posée en seulement une journée sans grue et avec des engins mobiles. C’est
I’'un des atouts du bois. Les acteurs de ce type d’opération apprécient la sérénité qu’apporte un
chantier vite et bien réalisé, sans mauvaises surprises.

La construction modulaire tridimensionnelle est-elle plus économique ?

En colt de construction pur, probablement pas. En revanche, en considérant un cout global
exhaustif et en intégrant la diminution de frais de chantier, de frais financiers, de masse salariale
dédiée au suivi dans les équipes de maitrise d’ceuvre et maitrise d’ouvrage et la mise en
exploitation plus rapide, il est probable que le tridimensionnel en bois soit plus performant.

Quelle architecture avec un systeme modulaire ?

La conception modulaire parait bien adaptée a des salles de classes, des bureaux ou la
technique et les sujétions de mise en ceuvre sont assez limitées puisqu’il s’agit de construire
des grands volumes par adjonction de modules. Elle est également adaptée a la répétitivité
pour des ensembles immobiliers (chambres étudiantes, foyers, hotels...) dont la taille permet
la rentabilité de I'opération. Si elle convient a I’habitat diffus, elle semble moins adaptée aux
logements denses car elle limite les possibilités d’adaptations et d’insertion par rapport a un
site, surtout en milieu urbain. L'expression architecturale des 4 opérations présentées témoigne
du fait que le modulaire n’impose pas « son » écriture, puisqu’il est impossible de deviner qu’un
systéme modulaire a été utilisé pour ces 4 réalisations.
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LA PAROLE AUX ACTEURS

“PARCOURS

Emmanuel
Paul Déjos sont architectes DEA
HMONP diplomés de I'Ecole Nationale
Supérieure  d’Architecture de Lyon
depuis 2009, chacun a la téte de
leur propre agence. lls ont suivi
un parcours atypique basé sur des
expériences professionnelles éprouvées
a chaque poste propres a une agence
d’architecture, depuis le dessin jusqu’au
suivi de chantier, en passant par la
communication et I'image de synthése,
qui leur permet une grande maitrise de
la chaine de conception/réalisation.
Leur posture architecturale est basée
sur la cohérence avec un contexte, ainsi
chaque projet tire parti des particularités
topologiques du site d’implantation
(historique, géographique...). Cette
approche ne cherche cependant
pas a «imposer un objet», avec une
prédominance de la forme sur la
fonction, mais s’accompagne au
contraire d’'une recherche poussée sur
un équilibre assumé de I'ensemble
de ses composantes (fonctionnalité,
économie, qualité environnementale,
structure, maintenance ...) avec comme
finalité la réalisation d’espaces de vie
de qualité pour leurs utilisateurs, avec
un travail spécifigue sur la lumiere
naturelle, la matérialité et le détail.
Leurs domaines privilégiés d’intervention
sont les équipements publics de tous
types, avec une prédilection pour les
groupes scolaires, pour lesquels ils
proposent également une approche pé-
dagogique auprés des enfants durant
toute la durée de leur intervention
(interventions en classe, visites de
chantier ...)

Une de leur derniére réalisation, I’'école
de Sainte-Héléne-du-Lac en Savoie, a
été récompensée par le Grand Prix du
jury BATIACTU 2014, une nomination
aux ADC Awards 2015, et le Trophée

. Fibra Bois Rhone Alpes 2015.

Naud-Passajon et Jean-

Emmanuel NAUD-PASSAJON

Architecte, agence Naud-Passajon Architecte
Jean-Paul DEJOS

Architecte associé, agence Déjos Architecte
Ecole des Chirouzes, Bourg-lés-Valence (26)

Présentation du projet

La ville de Bourg-lés-Valence, maitre d’ouvrage de
I’opération, lance fin 2009 un concours pour la
réalisation d’un groupe scolaire de 10 classes.
Outre un programme comprenant 4 salles de
classe, I'administration et une salle d’activités,
il lance en paralléle un appel d'offre pour la
réalisation de 500 m? de modulaires (6 salles de classe, 1 BCD,
2 ateliers, 1 local sanitaires), qui devront étre installés provisoirement
dés la rentrée 2010, puis raccordés pour former un groupe scolaire
de 10 classes, I'’ensemble devant étre livré a la rentrée 2011.

Bien que la mission des architectes ne porte pas sur la réalisation
des modulaires, I'équipe de maitrise d’ceuvre, ne souhaitant pas
avoir une école a « 2 visages », propose de redessiner leur fagade, et
d’augmenter I'exigence thermique initiale. Ce parti pris leur permettra
de remporter ce concours, malgré leur récent dipldme.

La ville de Bourg-lés-Valence souhaitant valoriser le bois sur cette
construction, il sera largement utilis€, tant en structure qu’en bardage.
Les délais extrémement courts exigés ont conduit au choix du KLH
pour la réalisation du corps principal. Matériau assumé, il est gardé
brut en murs et au sol a I'étage.

Outre une composition liée au passé industriel du site et a
I’orientation géographique, la nécessité d’optimiser au maximum
I'installation des éléments modulaires a joué un grand réle dans le
principe d’aménagement de I'école : les surfaces du programme a
construire sont aménagées en un seul batiment en R+1, indépendant
structurellement, et tous les éléments modulaires ont été regroupés
créant un ensemble de plain pied. A I'articulation entre ces deux
espaces, une rue intérieure dessert I'ensemble des zones du projet.

Aprés une conception commune avec Gecco, attributaire du marché
modulaires, cette premiére partie a donc été réalisée et mise en
place provisoirement pour la rentrée 2010.

Le batiment « en dur » a été construit durant 'année scolaire 2010-2011.
Durant le printemps et I’été 2011, les modulaires ont été déplacés
pour prendre leur position définitive au c6té du nouveau batiment.
lls ont été connectés entre eux et raccordés au batiment neuf dans
le méme temps.
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LA PAROLE AUX ACTEURS

Le pari de délais extrémement courts et de la modularité a donc été tenu.

In fine, le traitement des facades, bardage et menuiseries, permet une lecture de I'école comme une
entité globale et non comme 2 éléments distincts.

Le bois dans la construction modulaire tridimensionnelle

La particularité de ce projet était I'utilisation de batiments modulaires en deux étapes : une premiére
utilisation provisoire, pendant la durée du chantier, puis une deuxieme utilisation définitive, les batiments
modulaires étant totalement intégré a la nouvelle école.

Le bois permet ce double usage :

- Légereté des modules, qui sont donc facilement et rapidement transportable

- Souplesse du matériau bois : aisément adaptables, les modules se sont facilement intégrés a la nouvelle
construction, les planchers et toitures en ossature bois des circulations prenant appuis sur la structure
bois des modulaires.

- Rapidité de mise en oeuvre : tant pour la construction des modulaires et du batiment « en dur », que pour
le déplacement des modulaires et leur raccordement.

- Traitement des facades homogéne et cohérent sur les modulaires, le batiment R+1
et les espaces inter-modulaires.
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Sylvain FOUREL
Coopérative GECCO
Ecole des Chirouzes, Bourg-leés-Valence (26)
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Ingénieur INSA de formation,
jai réalisé 10 ans dans
I'industrie avant de me lancer
dans la construction ossature
bois en créant Atout Bois
Conception en 2006, en
me formant grace au CNDB
(MBOC® RT 2012).

Dés 2008 nous avons crée,
avec une dizaine d’artisans, la
coopérative d’'artisans GECCO,
puis, la méme année, présenté
sur un salon international
la premiére maison BBC...
constituée de 3 modules.
L'aventure du modulaire s’est
poursuivie depuis lors avec
davantage de projets, toujours
sur mesures et parfois tres
techniques, comme notre
derniére référence a I'aéroport
St Exupéry de Lyon ou nous
avons construit des salles
de formation a coté d'un
parking d’avions, avec 55 dB
d’atténuation acoustique !

Présentation du projet

Le projet de I’école des Chirouzes a Bourg-lés-Valence est
celui d’'un Maire ayant fait le pari d’utiliser comme école
temporaire les batiments modulaires nécessaires a la
construction d’un projet définitif :

2010 : Gecco construit une école temporaire de 6 salles
de classe et 2 salles d’activité a l'aide de 33 modules entiérement
préfabriqués en ateliers, prés de Montpellier. Plus de 100 enfants font la
rentrée en septembre dans ce nouvel ensemble provisoire, mais déja trés
confortable. Deux mois plus tard les travaux de leur future école, congue
par Emmanuel Naud-Passajon et Jean-Paul Dejos, démarrent a quelques
dizaines de métres de |a. Le coprs principal de I’école, construit en panneau
structurel type KLH, mettra 10 mois a sortir de terre.

2011 : alors que les travaux du corps principal de I'école touchent a leur
fin, les modules de I’école provisoire sont déplacés, profitant des vacances
scolaires, pour constituer la seconde partie de I'école définitive.

La ville de Bourg-lés-Valence a ainsi économisé 1 an de location de
batiments modulaire, tout en offrant a sa population des batiments plus
confortables et mieux intégrés architecturalement.

Le bois dans la construction modulaire tridimensionnelle
Il permet de proposer la méme qualité constructive que n’importe
quel batiment « traditionnel » haut de gamme, avec des performances
thermiques et acoustiques exceptionnelles, un confort inégalé et une
architecture soignée, en y ajoutant tous les avantages
du modulaire : maitrise des délais, des codts et de la
qualité, faible impact du chantier, déplacabilité.

13/29



PROJET :

DOCUMENT 5

Ecoles — brochure commerciale (extrait) — 2010

~ CONSTRUIT
DES ECOLES 0L
L'ON SE SENT BIEN
POUR GRANDIR

Vouloir offrir aux éléves, aux enseignants ou encore aux
équipes éducatives et administratives les meilleures condi-
fions de fravail est tout a fait légitime. C'est pourquoi nous
vous aidons a définir avec précision vos besoins en termes
d'espace (nombre de classes, sanitaires, cantines), vos exi-
gences en matiere d'infégration dans I'environnement ef
congevons avec vous le projet qui correspond le migux a vos
attentes.

Un projet qui sera réalisé en respectant scrupuleusement
la réglementation scolaire en matigre de construction (ERP
hygiene-sécurité, installations électriques ef équipements
mobiliers spécifiques).

Aujourd’hui, de nombreuses Collectivités Locales ont fait
le chaix de nos constructions modulaires pour offrir a leurs
éleves les meilleures conditions de travail.

GAMME PRODUIT

SUPERFICIE :

TEMPS DE REALISATION :

QUELLE GAMME CHOISIR ?

Aujourd hui la construction madulaire répond aux besoins de fous les

secteurs d'activites : chantiers, bureaux, écoles, événementiel, stockage.
Pour vous aider a choisir la solution la migux adaptée a vos besains, nous
VOUS proposans trois gammes de produifs : Origin, Advance et Progress.

© Pour la construction d'une salle de classe temporaire, nous vous
recommandons la gamme Advance.

o Si vous envisagez la construction d'une école, d'une créche ou d'un
lycée pour une durée supérieure a 2 ans, privilégiez la gamme Progress.
Reésolument haut de gamme, elle répond aux besains des personnes
qui sinscrivent dans la durée et veulent concilier confort, sécurité
et esthétique.

PROJET :

GAMME PRODUIT
SUPERFICIE :

TEMPS DE REALISATION :



PROUET -
S — . GAMME PRODUIT -
— Al —— SUPERFICIE -
TEMPS DE REALISATION -

“Nous équipons vos batiments en fonction de la nature
(e votre projet - porte anti-pince doigs dans une creche, rampe =
 acces handicapés dans un lycée...

5 BONNES RAISONS
DE CONFIER 2
LA REALISATION ;
DE VOTRE ECOLE 4

PROJET :

GAMME PRODUIT
SUPERFICIE :

TEMPS DE REALISATION :

L b0 i ¥ “Des prestations personnalisées ef sur mesure,
= o i o infégrant [tude, la réalisation, la mainfenance
' et le service aprés-vente”
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DOCUMENT 6

Paris inaugure sa premiére « éco-école »
Par Adrien Pouthier - LE MONITEUR.FR - Publié le 04/06/2015 & 14:58

La maire de Paris, Anne Hidalgo, a inauguré jeudi 4 juin dans le 15e arrondissement de Paris le premier groupe
scolaire éco-congu et tourné vers I'apprentissage du développement durable.

Le groupe scolaire Olivier de Serres, rue de la Saida a Paris XVe, réalisé par I'atelier Jean-Frangois Schmit architectes
Photos- © Adrien Pouthier/LeMoniteur.fr

Fiche technique

Maitre d’ouvrage : Ville de Paris

Surface : 5 500 m2

Partenaires : GEC Ingénierie (BET TCE), Tribu (BE environnemental), SLG paysage, Peutz & Associés (Acoustique)
* L'architecte a rejeté I'hypothése de constructions temporaires et privilégié Vinstallation de bdtiments définitifs en deux
temps, la construction de I'école primaire précédant la construction de I’école maternelle

Quand cette petite fille, éleve de moyenne section de maternelle, a appris que la maire de Paris, Anne Hidalgo,
venait inaugurer son école, le groupe scolaire Olivier de Serres ce jeudi 4 juin, elle a fierement annoncé a ses
parents la veille que « la maman de Paris » allait venir. « Je veux bien étre la maman des Parisiens » s’est amusée
Anne Hidalgo. On ne lui en demande pas tant mais on saura étre reconnaissant a la maire de Paris de savoir-faire
ce qu'’il faut pour les écoles de sa ville.

Ainsi en va-t-il de ce groupe scolaire, unique, pour l'instant en son genre. « Il s’agit d’'une réinvention de I'école »,
s’est enthousiasmée Anne Hidalgo. « On a réinventé les deux écoles qui étaient la auparavant, mais on a surtout
réinventé la fagon de fabriquer une école ».

En effet, tout I'intérét de ce projet de reconstruction mené en un peu moins de trois ans et en deux phases*
pour un montant de 27 M€ a été d’une part de le tourner totalement vers I'apprentissage de I'écologie et du
développement durable et, d’autre part, de permettre aux enfants de s’approprier la construction de leur
école.

Un modeéle d’écologie urbaine

Pour la premiere fois a Paris, les enfants ont ainsi pu suivre pas a pas chaque étape du projet et des travaux. « On
a mené des ateliers de sensibilisation aux questions d’urbanisme, on a organisé des visites du chantier », se
souvient l'architecte Jean-Francgois Schmit. « Et puis avec les petits on a développé une Iégende orale : comment
ils ont créé leur école ». De I'étude des cinq projets recus dans le cadre du concours d’architecture a une
participation au jury de sélection, les éleves de I'époque, qui sont aujourd’hui en 3e, ont effectivement eu
I’'occasion d’exprimer leur avis et de s’approprier pleinement leur future école.

Aujourd’hui celle-ci accueille les enfants sur pres de 5500 m2 dans 8 classes de maternelle, 12 classes
d’élémentaire, et 1 classe d’adaptation. Conforme au Plan climat énergie de la Ville de Paris et en cours de
certification HQE, I'établissement — « le premier établissement scolaire BBC parisien » a rappelé le maire du XVe,
Philippe Goujon — est devenu un modéle d’écologie urbaine, en se dotant de 200m? de panneaux solaires — qui
permettent de couvrir 39% des besoins en énergie de I’eau chaude sanitaire —, de 420m? de facade plantées, de
700m? de toiture végétalisée — qui accueillent notamment un jardin zen — et d’un jardin pédagogique de 400m?
avec verger et potager. « Nous avons multiplié par 2,5 la surface des éléments de « nature » demandés dans le
cahier des charges », vante Jean-Frangois Schmit.

Et toutes les régles bioclimatiques ont été respectées : orientation, béton nu intérieur pour l'inertie thermique,
apports lumineux, vaste circulation pour la ventilation naturelle. « Enfin, nous avons été particulierement
vigilants sur les matériaux utilisés a I'intérieur pour qu’ils ne rejettent pas de particules polluantes. La qualité de
I'air intérieur est excellente », confie Jean-Frangois Schmit.

« Désormais vous allez pouvoir apprendre en vous amusant et en n’ayant pas peur de venir a I'école », a confié
Anne Hidalgo aux enfants présents pour I'inauguration. Des enfants qui pourront raconter a leurs parents que la
« maman des Parisiens » est plutot gentille.
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LA COLLECTIVITE POSSEDE TOUT OU PARTIE DU BOIS NECESSAIRE

Garantie circuit court

Ingénierie spécifique «bois local»

Optimisation de la matiére premiére

© _—

Fiche opération du groue solaire de Hadol dans les Vdsgés

Ville Hadol

Nbre d’hab. 2438

Département 88 — Vosges

Région Lorraine

Territoire Pays d’Epinal Coeur des Vosges

Typologie

Valeur énergétique
Année de construction
Mise en service

SHON

Colit de la construction
Colt du lot bois
Volume de sciages
Essence(s) utilisée(s)

Maitre d’ouvrage

Architecte

Bureau d’études bois

Scieur

Constructeur bois

Groupe Scolaire
BBC
2012-2014
Septembre 2014
1633 m?
3662 k€ HT
530 k€ HT
664 m?
Sapin, Douglas, Hétre

Commune de Hadol

SARL LARCHE-METZGER 19 rue de Reims
67000 Strasbourg
Tél. : 03 88 60 15 82 / Mail : larche@noos.fr

SEDIME 6 rue de Bretagne
68390 Sausheim / Tél. : 03 89 46 87 60
Mail : sedime68@sedime.fr

88640 Charmois-devant-Bruyeres
Tél : 03.29.66.34.44
Mail : contact@scieriebertaud.fr

SCIERIE VICENTE (feuillus)

route d’Autrey - ZI le Haut Fourneau
88700 Rambervillers / Tél. : 03 29 65 43 93
Mail : vicentesa@wanadoo.fr

MATHIS 3 rue des vétérans

67600 Muttersholtz / Tél. 03 68 08 00 08
Mail : accueil-mathis@mathis.eu
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CIRCUIT DU BOIS
ORGANISATION DES MARCHES

DETAIL DU PROJET

Ve

LES PETITS +

La commune de Hadol
a pris la décision en
2010 de construire un
nouveau groupe sco-
laire afin de rassem-
bler sur un méme lieu
les classes maternelles
et primaires, la biblio-
theque municipale et
les activités périscolaires a coté du gymnase, des terrains de sport, et de la salle polyvalente.
Pour la construction de cet équipement structurant dans la vie d’'une commune, la municipalité
a affiché sa volonté, dés la rédaction du programme, de prendre en compte la performance
environnementale du projet. Il a été choisi d’utiliser le bois de la forét communale, et une atten-
tion particuliére a été portée sur le choix des produits de construction écologiques, la qualité de
I'air intérieur, la gestion de I'énergie et le confort acoustique et thermique.

Cette réalisation de plein pied de 1460 m? (surface utile) est en structure mixte bois-béton. Les
murs périphériques, ainsi que certains murs intérieurs sont réalisés en ossature bois (140x60
mm), auxquels s’associent des murs en béton pour séparer les salles et les dégagements, pour
leur inertie thermique. La toiture est composée d’'un ensemble de mono-pentes supportant une
couverture végétalisée ou un bardage bois. La charpente de la toiture est composée de poutres
porteuses en bois lamellé collé support de pannes et chevrons.

Lisolation des murs bois est réalisée par 150 mm de laine de roche, complétée par une laine

de roche extérieure semi rigide (100 mm), un pare-pluie, une contre-ossature et un bardage en
douglas non traité.

Lensemble respecte les normes de la haute qualité environnementale (HQE). Toutes les salles
sont tournées vers le sud, et protégées par un débord de toiture de 1,80 m, formant brise-soleil
I'été ; les fagades nord sont les plus fermées possibles. Le groupe scolaire sera alimenté par la
chaufferie au bois déchiqueté existante qui a été reconditionnée dans son ensemble, et dont
I'approvisionnement est effectué par la commune.

Pour cette commune forestiére des Vosges, avec 1280 ha de
forét productive, utiliser le bois local s’est imposé comme
une évidence. Du douglas pour I'ossature et le bardage, du
sapin pour la charpente, du hétre pour les menuiseries inté-
rieures. La commune s’est délivrée les grumes nécessaire a

la réalisation du batiment. Lexploitation et I'abattage ont été
gérés par la commune avec |'Office National des Foréts (ONF).
La consultation pour le sciage des résineux et du hétre a fait
I'objet d’'un marché distinct du lot bois du marché de travaux.
Les scieries Bertaud (située a 19 km du chantier) et Vicente
pour le Hétre (située a 39 km du chantier), ont été sélec-
tionnées. Les bois ont été mis a disposition de I'entreprise
Mathis qui a réalisé la pose avec notamment la fabrication
des murs en ossature, et la fabrication des poutres porteuses
en lamellé collé.

Ce projet a recu le soutien de la Région Lorraine au travers de l'appel a projet « construction en
bois local » lancé en 2013.

Il sagit d’un batiment exemplaire par sa taille, et par la mise en ceuvre de bois issus de la forét
communale avec des éléments en lamellé collé. Le projet a été congu de maniéere a employer le
maximum de bois massif.

Libersé  Egalité +
REPUBLIQUE FR/

= MINISTERE
DE LEGALITE
DES TERRITOIRES

ET DU LOGEMENT

- R
MINISTERE
Lnrra I “'E DE LECOLOGIE
DU DEVELOPPEMENT INTERPROFESSION
DURABLE NATIONALE

ET DE LENERGIE www.franceboisforet.fr
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ANNEXE A

EXTRAIT DU REGLEMENT DU PLAN LOCAL D'URBANISME (PLU) — ZONE UD

CHAPITRE Il — DISPOSITIONS APPLICABLES A LA ZONE URBAINE
D'INTENSIFICATION DOUCE UD

La zone urbaine UD concerne les secteurs essentiellement composés d'un tissu urbain
moyennement dense et pavillonnaire. Il s'agit d'une zone urbaine mixte. Elle est localisée
principalement a la périphérie du centre urbain et des villages ou dans les espaces urbains
de sensibilité paysagére. Cette zone a pour objectif de maintenir cette forme urbaine dans
les proportions existantes afin de ne pas en altérer les qualités paysagéres, tout en
permettant d'évoluer raisonnablement vers la densification en concordance avec les
capacités de desserte.

Elle comprend un secteur UDh qui se différencie en termes de régle de hauteur maximale
des constructions afin de maitriser leur perception visuelle dans des espaces urbains de
sensibilité paysageére.

Article UD 1 — Occupations et utilisations du sol interdites

Sont interdites toutes les destinations et occupations et utilisations du sol qui ne
correspondent pas a la vocation de la zone, telles que :

- 'aménagement de terrains pour la pratique des sports et loisirs motorisés ;

- les installations classées pour la protection de I'environnement devant faire I'objet d'un plan
de prévention des risques technologiques et, a ce titre, d'un périmétre de protection ;

- les dépbts de véhicules et garages collectifs de caravanes ou de résidences mobiles de
loisirs.

Article UD 2 — Occupations et utilisations du sol autorisées sous conditions

- les programmes de logements d'une surface de plancher égale ou supérieure & 2 000 m?
ne sont admis que s'ils comprennent au minimum 25 % de logements locatifs sociaux; ce
pourcentage est réparti a I'échelle d'une opération de construction ou d'aménagement
d'ensemble ;

- les programmes de logements d'une surface de plancher égale ou supérieure & 2 000 m?,
a l'exception des résidences pour étudiants et des résidences pour personnes agées, ne
sont admis que s'ils comprennent au minimum une proportion de 40 % de logements de taille
minimale correspondant a un T3 et au minimum une proportion de 10 % de logements de
taille minimale correspondant a un T4 ;

- les constructions a destination d'entrepbt ne sont admises qu'a condition qu'elles soient
liées a une activité principale existante a proximité ;

- les installations classées pour la protection de l'environnement, quels que soient les
régimes auxquels elles sont soumises, ne sont admises qu'a condition qu'elles n'entrainent
pour le voisinage, aucune incommodité et, en cas daccident ou de fonctionnement
défectueux, aucune insalubrité ni sinistre susceptible de causer des dommages graves ou
irréparables aux personnes et aux biens ;

- les constructions destinées a l'industrie et & l'artisanat a condition qu'elles ne causent pas
de nuisances incompatibles avec le voisinage ;

- l'extension, l'adaptation ou la réfection des constructions destinées a l'industrie et a
l'artisanat a condition qu'elles n'entrainent aucune aggravation des nuisances pour le
voisinage ;
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- les exhaussements et affouillements des sols a condition qu'ils soient nécessaires et limités
a la réalisation des occupations et utilisations du sol autorisées dans la zone.

Article UD 3 — Acces et voirie

Les accés doivent étre adaptés aux usages et aux besoins de 'opération, de la construction
ou de I'aménagement desservi ainsi qu'au trafic sur la voie de desserte. Les accés doivent
permettre I'entrecroisement des vehicules.

Les accés ne doivent pas présenter de risque pour la sécurité des usagers des voies
publiqgues ou pour celle des personnes utilisant ces accées, notamment au regard de la
position des acceés, de leur configuration ainsi que de la nature et de l'intensité du trafic.

Le nombre des accés sur les voies publiques est limité dans l'intérét de la sécurité du trafic
et du traitement urbain de I'espace public.

Au droit des acceés, la priorité est donnée au principe de continuité des aménagements
existants ou a prévoir en faveur des piétons et des cyclistes.

Lorsqu'un terrain est desservi par plusieurs voies publiques, l'acces peut étre imposé sur la
voie sur laquelle la géne pour la circulation est la moindre.

Lorsqu'il existe une station de transport en commun a proximité du terrain d'assiette d'une
construction ou d'un aménagement, I'acceés piéton sur ce terrain doit étre, sauf impossibilité
technique, positionné de maniére a étre le plus pres de cette station.

1 - Toute construction ou aménagement doit étre desservi par des voies publiques ou
privées dans des conditions répondant a l'importance et a la destination de I'immeuble ou de
I'ensemble d'immeubles qui y sont édifiés, notamment en ce qui concerne les exigences de
sécurité routiére, de secours et de défense contre I'incendie, de sécurité civile et de collecte
des déchets.

A l'occasion de constructions nouvelles, des pans coupés ou courbes peuvent étre imposés
aux angles des voies, pour permettre une meilleure visibilité ou pour des raisons
d'aménagement urbain.

2 - En cas de projet ponctuel ou d'opération d'aménagement d'ensemble, les voies privées
nouvelles :

a non ouvertes a la circulation publique ne doivent pas avoir une largeur inférieure a 4
metres ;

a ouvertes a la circulation publique ne doivent pas avoir une largeur inférieure a 6 meétres
pour les voies a sens unique et 9 métres pour les voies a double sens de circulation.

3 - En cas d'opération d'aménagement d'ensemble :

La voirie interne des opérations d'ensemble doit contribuer a assurer la cohérence du réseau
viaire du secteur considéré, méme dans le cas d'aménagement par tranches successives, en
disposant d'un tracé qui s'inscrive dans la continuité du réseau viaire environnant en termes
de fonctionnement et de composition.

Les voies de desserte ne doivent pas se terminer en impasse pour les piétons et les vélos.
Les voies en impasse ne disposant pas d'une aire de retournement, doivent étre dotées en
bordure de voie publique d'un aménagement adapté au stockage des ordures ménageéres.
Les voies privées existantes ouvertes a la circulation publique desservant de nouvelles
opérations, ne doivent pas avoir une largeur inférieure a 4 metres pour les voies a sens
unique et a 6 meétres pour les voies a double sens de circulation.
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Article UD 4 — Desserte en réseaux

1 - Eau potable : toute construction ou installation doit étre raccordée au réseau public de
distribution d'eau potable.

2 - Eaux usées: toute construction ou installation doit étre raccordée au réseau public
d'assainissement des eaux usées. Les eaux usées non domestiques ne peuvent étre
rejetées dans le réseau public d'assainissement qu'apreés avoir fait I'objet d'un prétraitement
dans les conditions définies dans le cadre d'une convention de rejet ou d'une autorisation de
déversement.

3 - Eaux pluviales : les aménagements doivent garantir I'écoulement normal des eaux
pluviales vers les ouvrages publics récepteurs, ainsi que le piégeage adapté des éventuels
polluants de ces eaux.

4 - Autres réseaux : les raccordements aux réseaux d'électricité, de gaz, de chauffage urbain
et de télécommunication sont obligatoirement enterrés.

Article UD 5 — Espaces libres et plantations

1 - L'ensemble des espaces libres, hors circulation et stationnement, doivent représenter 60
% du terrain d'assiette et doivent étre aménagés et végétalisés en pleine terre ou sur une
épaisseur minimum de deux meétres de terre végétale en cas de construction en sous-sol.

2 - Lorsqu'un terrain d'assiette est non conforme a l'article UD 5.1 a la date d'approbation du
PLU, les aménagements et les constructions peuvent étre admis a condition : qu'ils ne
diminuent pas la surface d'espace de pleine terre existante sur I'ensemble du terrain avant
travaux et que les espaces libres apres travaux soient aménagés et veégétalisés.

3 - L'espace en interface entre la cléture sur rue et la construction participe également a la
qualité de présentation de I'espace public de la ville. Il doit étre planté d'arbres de haute tige
d'espéces variées, notamment de feuillus.

4 - Les arbres de haute tige existants sont maintenus ou, en cas d'impossibilité
obligatoirement remplacés par des arbres de haute tige, en nombre au moins équivalent.

5 - Les aires de stationnement a l'air libre doivent étre plantées a raison d'un arbre pour
guatre emplacements selon une composition paysagére adaptée au site.

Article UD 6 — Implantation des constructions par rapport aux emprises publiques et
aux voies ouvertes a la circulation publique

1 - Le long des linéaires de gabarit figurant aux documents graphiques du réglement, les
constructions doivent étre implantées sur le linéaire de gabarit dans une bande de 18 métres
a compter du linéaire de gabarit (sans obijet).

2 - En l'absence de linéaires de gabarit, les constructions doivent étre implantées en recul de
l'alignement existant ou futur des voies d'une distance au moins égale a 4 metres.

3 - Lorsqu'une marge de recul est indiquée aux documents graphiques du reglement, les
constructions doivent étre implantées au-dela des marges de recul.

Article UD 7 — Implantation des constructions par rapport aux limites séparatives

1 - La distance comptée horizontalement de tout point de la construction au point de la limite
séparative la plus rapprochée doit étre au moins égale a la moitié de la différence d'altitude
entre ces deux points, sans étre inférieure a 4 meétres.

2 - Toutefois, les constructions peuvent étre implantées contre les limites séparatives a
condition que :

o la hauteur au faitage de la construction ne dépasse pas 4 metres dans une bande de 4
metres par rapport a la limite séparative
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ou
a un batiment existant soit déja implanté sur la limite séparative de la propriété contige ;
dans ce cas, la hauteur de la construction nouvelle en limite séparative ne peut excéder la
hauteur maximale de la construction existante contigiie, ni dépasser la hauteur maximale
définie a Il'article UD 10.

Article UD 8 — Implantation des constructions les unes par rapport aux autres sur une
méme propriété

La distance comptée horizontalement entre tout point des constructions sur une méme unité
fonciére doit étre au moins égale a la moitié de la différence d'altitude entre ces deux points,
sans étre inférieure a 4 métres.

Article UD 9 — Emprise au sol
Non réglementée.

Article UD 10 — Hauteur

1 - La hauteur des constructions se mesure a partir du niveau du terrain naturel en tout point
de la construction. La hauteur de facade HF est mesurée jusqu'a I'égout de toiture ou
jusqu'au sommet de l'acrotére.

2 - Dans la bande définie a l'article UD 6.1, la hauteur des constructions ne peut excéder une
hauteur maximale HF de 10 métres pour les constructions implantées le long des linéaires
de gabarit de 10 metres figurant aux documents graphiques du reglement.

3 - En l'absence de linéaire de gabarit, la hauteur des constructions ne peut excéder 10
metres a I'égout de toiture ou au sommet de l'acrotére, sauf prescriptions graphiques de
hauteur HF spécifiques indiquées sur les documents graphiques du réglement.

4 - Dans le secteur UDh, la hauteur maximale HF des constructions ne peut excéder 7
metres.

Article UD 11 — Aspect extérieur

Toute construction doit présenter un projet architectural dans une composition urbaine et
paysagére participant a la mise en valeur des qualités du tissu urbain dans lequel elle
s'insére.

Les projets doivent étre adaptés a la topographie du terrain, & son orientation, aux lignes de
force du paysage, a sa situation par rapport aux voies de desserte.
3.-.Interventions sur constructions existantes et extensions

Deés lors qu'une construction présente un intérét architectural au regard notamment de son
ancienneté, des matériaux et colorations mis en ceuvre, de la composition de sa facade, de
son ordonnancement, tous les travaux a réaliser y compris les ravalements, doivent
préserver son identité architecturale.

Ces dispositions ne font pas obstacle a la réalisation d'extensions de conception
architecturale contemporaine.

4 - Constructions nouvelles

4-1 Facades

Les tonalités moyennes et sombres sont privilégiées.

5 - Couvertures
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Les toitures composent la cinquieme facade du béatiment ; elles doivent étre traitées avec le
méme soin que les facades principales. La pente de toiture est comprise entre 0 et 35 % en
fonction du matériau utilisé. La pente des toitures en tuiles creuses de terre cuite est
comprise entre 25 et 35 %. Les volumes de toiture faisant appel a des formes différentes
sont autorisés s'ils participent a la composition architecturale du projet. Les chassis de
toiture, verrieres et dispositifs de production d'énergie renouvelable doivent s'inscrire dans la
composition générale de la facade et de la toiture (axialité, superposition, éléments de
composition, modénatures, etc.).

6.-. Materiaux

L'emploi @ nu en parements extérieurs de matériaux de remplissage ou fabriqués en vue
d'étre recouverts d'un enduit est interdit, sauf si ces matériaux s'intégrent dans un projet
architectural d'ensemble. L'emploi de matériaux d'imitation est interdit.

L'impact visuel de I'enveloppe des éléments techniques doit étre limité et s'inscrire dans le
volume autorisé. Seules les descentes d'eau pluviale sont autorisées en facade. Toutes les
fonctions de ventilation, climatisation ou autres dispositifs techniques sont installés a
l'intérieur de la construction. Les organes techniques qui doivent rester apparents sont
congus et dessinés pour participer a la composition architecturale du projet. Tout lieu de
stockage a l'air libre est intégré au projet par un traitement paysager.

Sans objet.

9.- Clotures

Les murs de souténement, comme les cl6tures, participent de l'identité paysagére de la ville.
lls doivent étre réalisés en pierre de pays. La hauteur de la cléture est appréciée par rapport
a la voie publique ou privée, a l'espace public, a la composition de la parcelle et du projet.
Sur les linéaires importants, la cléture peut étre constituée d'une haie végétale composée
d'essences variées, éventuellement doublée d'un grillage de maille moyenne 15/20 sur
piquet bois ou acier. Le portail est réalisé en bois, fer ou acier, il est de facture simple et
unitaire. Les portails sont alignés a la hauteur d'arase du mur de cléture. lls sont d'une teinte
unique et sombre.

Article UD 12 — Stationnement

1 - Le stationnement des véhicules doit étre assuré en dehors des voies publiques sur les
emplacements prévus a cet effet sur le terrain dassiette des constructions ou
aménagements envisagés. Les aires de stationnement pour les véhicules motorisés peuvent
étre réalisées dans I'environnement immédiat du terrain d'assiette. Les zones de manceuvre
doivent étre indépendantes des voies publiques.

2 - En cas de transformation, de changement de destination ou d'extension de batiments
existants, seule la différence entre le nombre de places nécessaires au projet et celui
correspondant aux places théoriguement existantes peut étre exigée selon les quotas définis
pour chaque catégorie de destination.

3 - Lorsqu'il n'est pas imposé de quota d'aires de stationnement pour certaines destinations,
le stationnement des véhicules et des deux-roues doit correspondre aux besoins des
constructions et installations nouvelles.

4 - Lorsqu'il est imposé la réalisation d'un quota d'aires de stationnement, la dimension a
respecter pour le stationnement des véhicules est de minimum 2,20 métres x 5 métres par
place.

29/29



PLAN 1

: 1/500 eme

Ecole maternelle d'INGEDUC
PLAN DE MASSE EXISTANT
éch.

_wmumz.;. EXISTANTS EO.F
PET
B
au oty A o 4. L )
e i : .

i
AIRE |DE OETENTE
tLfr2m?)

!

L (el R

AR R

I
|

AR P R

T

T

ERRAIN D' AVENTURE /\\

*‘i),,
; /. "

! { A,
y 34,
wonduniaue slpcicigus po Mtisnts it

- ",_,. M% g ﬁ ﬁﬁa ..,AI. a..\. o
3 EEQ%%% )

.
v yrviag S

S ?f*iw**. =

——— e

FPROPRIETE DE LA VILLE

LEGENDE :

Réseau d'eau potable

EDF / GDF

TELECOM / Trés Haut Débit

Réseau d'Eau Usée

Réseau d'Eau Pluviale

Le plan n'est pas a rendre avec la copie


gareaux
Droite 

gareaux
Droite 

gareaux
Droite 

gareaux
Droite 

gareaux
Droite 


PLAN 2

Plan de I'existant du rez-de chaussée de I'école maternelle d'INGEDUC

Classe 4 Salle & manger

Patio

™

WG Chaufferie |
T e—— iy e i §

: Zone d'évolution
=3
o \

£ AN i,"\‘ |

Dortoir

s

wo—oo- D

Le plan n'est pas a rendre avec la copie



Plan de I'existant de I'étage de I'école maternelle d'INGEDUC

-~ Vide sur dortoir

Vide sur classe 1

PLAN 3

Vide sur classe 2

Vide sur classe 4

Vide sur zone d 'évolution

Vide sur salle 2 manger

Le plan n'est pas a rendre avec la copie



PLAN 4-A

Ecole maternelle d'INGEDUC
PLAN DU PROJET DE L'EMPRISE

éch. : 1/500 ere

SINVISING Xav3IsId

X Nk
z 2 g
£ % \
=7y s

e S \
TR O S

bk sonductaur slsoiciaue xo m.m!n__n.:}z
b LEGENDE :
"t 3
1g Y m=====  Réseau d'Eau Potable
= R
™ 2 e EDF / GDF
3 m s TELECOM / Trés Haut Débit
> )
ER 5 wessss  Réseau d'Eau Usée
x Réseau d'Eau Pluviale
=
=~ .
P b S
| . A

Le plan est a rendre avec la copie


gareaux
Droite 

gareaux
Droite 

gareaux
Droite 

gareaux
Droite 

gareaux
Droite 


PLAN 4-B

Ecole maternelle d'INGEDUC
PLAN DU PROJET DE L'EMPRISE

éch. : 1/500 ere

SINVISING Xav3IsId

X Nk
z 2 g
£ % \
=7y s

e S \
TR O S

bk sonductaur slsoiciaue xo m.m!n__n.:}z
b LEGENDE :
"t 3
1g Y m=====  Réseau d'Eau Potable
= R
™ 2 e EDF / GDF
3 m s TELECOM / Trés Haut Débit
> )
ER 5 wessss  Réseau d'Eau Usée
x Réseau d'Eau Pluviale
=
=~ .
P b S
| . A

Le plan est a rendre avec la copie


gareaux
Droite 

gareaux
Droite 

gareaux
Droite 

gareaux
Droite 

gareaux
Droite 


	BAT - Sujet principal
	2016-EXA-PRO-INGE_PROJ-BAT-DOC1
	Doc3.pdf
	2016-EXA-PRO-INGE_PROJ-BAT-DOC4

	Doc6.pdf
	2016-EXA-PRO-INGE_PROJ-BAT-DOC8

	Doc7.pdf
	2016-EXA-PRO-INGE_PROJ-BAT-DOC9

	Doc8.pdf
	DOC 11

	Doc9.pdf
	DOC 12


	BAT - Plan1 A3 COULEUR PAYSAGE
	BAT - Plan2 A3 COULEUR PAYSAGE
	BAT - Plan3 A3 COULEUR PAYSAGE
	BAT - Plan4-A A3 COULEUR PAYSAGE
	BAT - Plan4-B A3 COULEUR PAYSAGE



